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Algorytmy Symulacji i Projektowania Systemow Elektronicznych ASPE
(Algorithms for Simulation and Design of Electronic Systems)

Poziom ksztalcenia: I/ stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiéw: Elektronika

Specjalnos¢: Systemy Zintegrowanej Elektroniki i Fotoniki

Klasy programowe:

Poziom przedmiotu: zaawansowany

Status przedmiotu: obowigzkowy/obieralny

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny (tylko dla przedmiotow obowiazkowych):

Minimalny numer semestru: 1

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: Wstep do metod numerycznych
(WNUM), Podstawy mikroelektroniki (PMK), znajomos¢ dowolnego jezyka programowania
wysokiego poziomu

Limit liczby studentow: 30

Powdd zgloszenia przedmiotu: nowy program studiow II stopnia na kierunku Elektronika

Cel przedmiotu: Przedmiot przeznaczony jest dla studentow pragngcych poznaé sposob
dziatania narzedzi programistycznych uzywanych w procesie projektowania zintegrowanych
systemow elektronicznych. Algorytmy lezgce u podstaw tych narzedzi sq analizowane pod
wzgledem zloZonosci obliczeniowej i ograniczen w ich zastosowaniu a algorytmy numeryczne
pod wzgledem zbieznosci i doktadnosci. Omowione sq metody poprawy tych parametrow.
Podstawowe obszary to symulacja uktadow elektronicznych (analogowych i cyfrowych),
testowanie 1 diagnostyka tych ukladow oraz synteza ich topografii. Czes¢ praktyczna
przedmiotu obejmuje projekt programistyczny dotyczqcy jednego z zagadnien wyktadowych,
wybranego przez studenta zgodnie z jego zainteresowaniami.

Tresc¢ ksztalcenia:

Informacje ogolne: (ogolne informacje na temat prowadzenia zajec, zasad zaliczenia  itd.
- 0 ile potrzebne)

Opis wykiladu:

1. Symulacja uktadow analogowych. Podstawy: zmodyfikowana metoda potencjatow
wezlowych, modele elementow liniowych i nieliniowych. Analiza statoprqdowa, w dziedzinie
czasu, w dziedzinie czestotliwosci, analiza wrazliwosci.

2. Testowanie i diagnostyka uktadow analogowych.

3. Symulacja uktadow cyfrowych. Symulacja sterowana zdarzeniami. Statystyczna analiza
opoznien.

4. Testowanie uktadow cyfrowych. Modele uszkodzen: uszkodzenia sklejeniowe,

uszkodzenia fizyczne na poziomie topografii (zwarcia i rozwarcia).
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5. Synteza topografii uktadu. Podstawy algorytmow metaheurystycznych. Optymalizacja
rozmieszczenia blokow funkcjonalnych i potgczen miedzy nimi.

Laboratorium: Brak

Projekt: Projekt polega na stworzeniu w jezyku wysokiego poziomu jednego z narzedzi
omawianych na wyktadzie, np. symulatora obwodow analogowych lub cyfrowych, narzedzia do
rozmieszczania blokow w uktadzie cyfrowym lub trasowania polgczen miedzy nimi, narzedzia
do optymalizacji uktadow analogowych lub ich diagnostyki itp. W przypadku bardziej
zaawansowanych narzedzi ich funkcjonalnos¢ bedzie ograniczona do pewnej klasy przypadkow
(np. symulacji obwodu analogowego o ustalonej topologii).

Egzamin: nie

Literatura:

A. Dobrowolski, Pod maskqg SPICE a. Metody i algorytmy analizy uktadow elektronicznych,
Wydawnictwo BTC, 2004.

S. H. Gerez, Algorithms for VLSI Design Automation, John Wiley & Sons, 1999.

D. Grzechca, Hybrydowe metody testowania i diagnostyki analogowych uktadow
elektronicznych : wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2012.

J. Rutkowski, Stownikowe metody diagnostyczne analogowych ukladdéw elektronicznych,
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznos$ci, 2003.

Oprogramowanie: Projekt bedzie wykonywany w dowolnym jezyku wysokiego poziomu lub w
srodowisku do obliczen (np. Matlab).

P

Wymiar godzinowy zajec: W C
0 30 (60)

30

orr

Wymiar w jednostkach ECTS: 3

Liczba godzin pracy studenta zwiazanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia (opis):
1. liczba godzin kontaktowych — 34 godz., w tym

- obecnos¢ na wyktadach — 30 godz.,

- obecnos¢ na éwiczeniach audytoryjnych (wpisac) godz. — 0 godz.

- obecnosé na laboratorium (wpisac) godz. — 0 godz.

- udzial w konsultacjach (wpisac) godz.— 4 godz

2. praca wilasna studenta — 41 godz., w tym

- przygotowanie do ¢wiczen — 0 godz.,

- przygotowanie do laboratoriéow — 0 godz.,

- przygotowanie do kolokwiow (wpisac) godz. — 6 godz.

- wykonywania zadan projektowych — 30 godz.,

- przygotowanie sprawozdan (projekty i laboratoria) — 5 godz.

Laczny naklad pracy studenta wynosi 75 godz., co odpowiada 3 pkt ECTS.
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Liczba punktow ECTS na zaje¢ciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 1,5 pkt ECTS, co odpowiada 34 godz. kontaktowym.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym: 1,5 pkt ECTS, co odpowiada 0 godz. ¢wiczen laboratoryjnych i 41 godz. zadan
projektowych

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢:

(tabele wypetniamy wyszukujgc najblizsze efekty wykazane w pliku
https://www.bip.pw.edu.pl/var/pw/storage/original/application/bd44a5022df461al2fbc406ce
776042f.pdf

odniesienie
Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ forma zaje¢/ | sposob do efektow
technika weryfikacji | uczenia si¢
student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia (oceny) dla
programu

WIEDZA

W1 Ma podbudowang teoretycznie Wyktad Kolokwium
szczegotowa wiedze z zakresu symulacji 1
diagnostyki uktadéw elektronicznych oraz
synteza topografii uktadow scalonych.

W04

W2 Zna podstawowe metody, techniki i Wyktad, projekt | Kolokwium,
algorytmy stosowane przy rozwigzywaniu sprawozdanie
ztozonych zadan inzynierskich z zakresu z projektu
symulacji i diagnostyki uktadow
elektronicznych i syntezy topografii uktadow
scalonych.

W06

UMIEJETNOSCI

U1 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, | Wyklad, projekt | Sprawozdanie
baz danych oraz innych wlasciwie dobranych z projektu
zrodet, takze w jezyku angielskim; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac uo1
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
Wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie.

U2 Potrafi planowac i przeprowadzac Wyktad, projekt | Sprawozdanie
eksperymenty, w tym zaawansowane z projektu
symulacje komputerowe w zakresie analizy i
diagnostyki uktadow elektronicznych oraz
oszacowac zgodno$¢ uzyskanych wynikow z
rzeczywistoscia.

uo7

U3 Potrafi wykorzysta¢ metody symulacyjne Projekt Sprawozdanie
do formutowania i rozwigzywania zadan z projektu
inzynierskich i prostych problemow uos8
badawczych w zakresie analizy i
projektowania ztozonych uktadéw scalonych.



https://www.bip.pw.edu.pl/var/pw/storage/original/application/bd44a5022df461a12fbc406ce776042f.pdf
https://www.bip.pw.edu.pl/var/pw/storage/original/application/bd44a5022df461a12fbc406ce776042f.pdf
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analizowanym metodom i uzywanym
narzedziom.

U4 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i Wyktad, projekt | Kolokwium,
narzedzi stuzgcych do symulacji i diagnostyki sprawozdanie
uktadoéw elektronicznych, w tym dostrzec z projektu
. ) . . Ul5
ograniczenia tych metod i narzedzi. Potrafi
proponowac ulepszenia znanych algorytmow
uzywanych w tych dziedzinach.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K1 Potrafi jasno opisywaé napotkane Projekt Sprawozdanie
problemy i wymienia¢ doswiadczenia na z projektu
specjalistycznych forach poswicconych K01




