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Elektronika Analogowa 1 (ELA1)
Analogue electronics 1

Poziom ksztalcenia: / stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow: Elektronika

Specjalno$é: Elektronika i Fotonika

Grupa przedmiotow:

Poziom przedmiotu: podstawowy

Status przedmiotu: obowiqzkowy

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny (tylko dla przedmiotow obowigzkowych): 3
Minimalny numer semestru: 3

Formularz WKAP v2.1

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: TOB (teoria obwodow), MANA
(analiza matematyczna), POME (podstawy pomiarow wielkosci elektrycznych), PPP

(podstawy przyrzqdow potprzewodnikowych)
Limit liczby studentow: /50

Powdd zgloszenia przedmiotu: modyfikacja i unowoczesnienie programu studiow dla
kierunku Elektronika, uruchomienie nowej specjalnosci Elektronika i Fotonika

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi uktadami elektronicznymi i
wlasciwosciami uktadowymi elementow elektronicznych. Przedmiot jest pierwszym z serii

traktujqcych o ukladach  elektronicznych.  Lqczy  wiedze

z  przyrzqdow

potprzewodnikowych, teorii obwodow i elementow analizy matematycznej, umozliwiajqc
studentom samodzielnq analize odreczng podstawowych uktadow elektronicznych.

Tresé ksztalcenia:
Opis wykladu:

WYKLADY 1-3
Elementy elektroniczne i ich modele (6 godz.):
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e dioda pétprzewodnikowa

* tranzystor: bipolarny i unipolarny, wtasciwosci, podobienstwa i roznice

* inne (,,nowoczesne” elementy elektroniczne np. HEMT, IGBT

* modele elementéw potprzewodnikowych

*  SPICE: stosowanie modeli symulacyjnych producentow, ograniczenia i putapki, podstawy
optymalizacji opartej o modele, tworzenie wiasnych modeli behawioralnych

* linearyzacja charakterystyk elementow elektronicznych, punkt pracy

* eclementy pasywne i ich rzeczywiste parametry i wlasciwosci

WYKLADY 4-6
Uklady elementarne (6 godz.):
* stopnie wzmacniajace jednotranzystorowe (WE, WD, WK, WZ...), wlasciwosci,
zastosowania, podobienstwa, roznice
* tranzystor bipolarny i unipolarny jako zrodto pradowe: wtasciwosci, nieidealnosci, parametry
e proste, elementarne uklady zrodet pradowych i ich parametry
* lustro pradowe

WYKLADY 6-8
Wzmacniacze m. cz., szerokopasmowe i selektywne (6 godz):
* uklady wielostopniowe, taczenie stopni
* transmisja sygnatléw: sygnal asymetryczny a sygnal symetryczny
* uktad r6znicowy, wersje, wlasciwosci, zastosowania
* praca uktadu roznicowego z duzym sygnatem, nieliniowos$¢

WYKLADY 9-11
Uklady ze wzmacniaczami operacyjnymi, podstawy ujemnego sprzezenia zwrotnego,
komparatory (4 godz.):
wiadomosci ogdlne: WO idealny, podstawowe konfiguracje
e WO rzeczywisty, odstepstwa od ideatu i ograniczenia, wlasnosci, parametry, zastosowania
* podstawowa teoria dotyczaca ujemnego sprz¢zenia zwrotnego
*  wspolczesne scalone ,,standardowe” WO (bipolarne, MOS, z wejsciem J-FET, rail-to-rail)
* zasilanie WO jednym napigciem
* przyktadowe uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi:
» zlozone i precyzyjne zrodia pradowe, ich wlasciwosci i ograniczenia
*  zrédlo napigcia odniesienia
* wzmacniacz transimpedancyjny
* wzmacniacz operacyjny a komparator

WYKLADY 12-13
Przelaczniki (klucze) elektroniczne (4 godz.):
*  przelaczanie elementow potprzewodnikowych
* przelaczniki tranzystorowe bipolarne i unipolarne, poréwnanie wtasciwosci
* przelaczniki pradowe
* przelaczniki szybkie (np. bramki diodowe)
* uktady S/HiT/H

WYKZLAD 14
Uklady zasilajace o pracy ciaglej (2 godz.):
stabilizatory szeregowe i rownolegle — uktady podstawowe
» stabilizatory ze sprzgzeniem zwrotnym
* uklady zabezpieczajace
* stabilizatory scalone
* transformatory, prostowniki, filtry

WYKLAD 15
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Wzmacniacze mocy (2 godz.):
* zagadnienia podstawowe dotyczace przetwarzania duzych mocy
* temperatura, dopuszczalne parametry i warunki pracy elementéw mocy
* budowa stopni mocy, klasy, sprawnos¢

Cwiczenia:

Zajecia ¢wiczeniowe poswigcone sa rozwiazywaniu praktycznych przyktadow zwiazanych z
projektowaniem podstawowych uktadéw elektronicznych. Studenci przed zajgciami
samodzielnie przygotowuja prace domowe, wykorzystujac do ich rozwigzania obliczenia
odrgczne, jak i programy typu CAD. W trakcie zaje¢ omawiane sa rézne warianty uktadowe i
wplyw poszczeg6lnych parametrow na pracg podstawowych uktadow elektronicznych.

Egzamin: tak

Literatura i oprogramowanie:
Literatura:

1. P. Horowitz, P.Hill, Sztuka elektroniki, WKiL 2015.

2. M. Rusek, J. Pasierbinski, Elementy i uklady elektroniczne w pytaniach i
odpowiedziach, WNT 2009.

3. W. Nowakowski, Podstawowe uktady elektroniczne, Uktady impulsowe, WKit 1982.

4. Pawlowski J.: Podstawowe uktady -elektroniczne. Wzmacniacze 1 generatory.
Warszawa, WKL, 1975

5. U. Tietze, Ch. Schenk, Uktady potprzewodnikowe, WNT 1998.

6. A. Filipkowski, Uklady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WNT 1998.

7. J. Izydorczyk, PSPICE, Komputerowa symulacja ukladéw elektronicznych, Helion
1993 r.

8. A. Guzinski, Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT 1995.

Oprogramowanie:
1. LTSpice,
2. Altium Designer.

Wymiar godzinowy zajec: w C L P

\S]
~
1
1

(45h/sem.)
Wymiar w jednostkach ECTS: 4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnig¢ciem efektow ksztalcenia:

1. liczba godzin kontaktowych — 60 godz., w tym:
obecnos¢ na wyktadach 30 godz.
obecnos¢ na ¢wiczeniach 15 godz.
konsultacje zwiqzane z ¢wiczeniami i pracami domowymi 15 godz.

2. praca wtasna studenta — 40 godz., w tym:

przygotowanie do ¢wiczen i egzaminu, prace domowe 40 godz.
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Laczny naklad pracy studenta wynosi /00 godz., co odpowiada 4 pkt. ECTS.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich to 2,4 pkt. ECTS, co odpowiada 60 godz. kontaktowym.

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym: 0,6 pkt. ECTS, co odpowiada 15 godz. ¢wiczen o charakterze praktycznym.

Efekty uczenia sig:

odniesienie
efekty ksztalcenia/uczenia si¢ forma zajec/ sposob do efektow
technika weryfikacji| uczenia si¢
student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia (oceny)* dla
programu
WIEDZA
Posiada szeroka wiedz¢ dotyczaca Wyktad egzamin
podstawowych wspodtczesnych K W07,
potprzewodnikowych elementéw K W13
elektronicznych
Posiada rozbudowana wiedz¢ z zakresu Wyktad, ¢wiczenia | Prace
podstawowych, jednotranzystorowych domowe,
uktadéw wzmacniajacych 1 uktadoéw zadania na K WO08,
opartych o wzmacniacze operacyjne ¢wiczenia K W09
ch,
egzamin
Posiada  wiedz¢  dotyczaca  doboru | Wyktad, ¢wiczenia | Zadania
prawidtowych  parametrow  roboczych ¢wiczenio
podstawowych uktadow elektronicznych, we z
takich jak wzmacniacz, klucz, zrdédilo analizy i
pradowe 1 stabilizator projektow
ania K W08
podstawo
wych
uktadow
elektronic
znych
Posiada wiedze dotyczaca ograniczen i Wyktad, ¢wiczenia | Egzamin,
kompromiséw projektowych w zadania na K W12
podstawowych uktadach elektronicznych ¢wiczenia -
ch
UMIEJETNOSCI
Umie zaprojektowaé podstawowe uktady | Cwiczenia, wyktad | Egzamin, K U002,
jednotranzystorowe speiniajace okreslone zadania K U004,
wymagania domowe 1 K Ull,
¢wiczenio K Ul13,
wo- K Ul6
projektow K U17
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e

Umie zaprojektowaé podstawowe uktady | Cwiczenia, wykltad | Egzamin,

Ze wzmacniaczami operacyjnymi z zadania K U002,

symetrycznym i pojedynczym zasilaniem domowe 1 K UIll,
¢wiczenio K Ul13,
wo- K Ulse,
projektow K U17
e

Umie zdiagnozowac usterki w ¢wiczenia Zadania

podstawowych uktadach elektronicznych ¢wiczenio K U02
;Zﬁzy i K_Uo4,

. K Ull

projektow -
ania

Umie poshigiwaé si¢  schematami | Wyktad, éwiczenia | Cwiczenia

elektrycznymi z
wykorzyst
aniem K U04,
oprogramo K Ull
wania
CAD,
egzamin

Umie postugiwaé oprogramowaniem do Cwiczenia Cwiczenia

. . . . K Ull

projektowania uktadow elektronicznych —

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate Wyktad, projekt projekt

zycie; potrafi inspirowac i organizowac K1 K01

proces uczenia si¢ innych oséb.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety Wyktad, projekt projekt

stuzace realizacji okreslonego przez siebie K1 K04

lub innych zadania.




