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Systemy Wizyjne/Fotonika obrazowa
Vision Systems/ Image Photonics

Poziom ksztalcenia: // stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna
Kierunek studiow: Elektronika

Specjalnos¢: Systemy Zintegrowanej Elektroniki i Fotoniki
Klasy programowe:

Poziom przedmiotu: zaawansowany

Status przedmiotu: obowigzkowy/obieralny

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny (tylko dla przedmiotow obowiazkowych): 3
Minimalny numer semestru: --

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: --
Limit liczby studentow: 50

Powdd zgloszenia przedmiotu: nowy program studiow II stopnia na kierunku Elektronika

Cel przedmiotu: (max 256 znakéw)

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy ze wspolczesnymi systemami i metodami
rejestracji, przetwarzania, analizy obrazu.

Przedmiot zawiera, przedstawienie podstawowych pojec, witasciwosci i uwarunkowan
funkcjonalnych wspotczesnych systemow wizyjnych ze szczegolnym uwzglednieniem
systemow rejestracji. Jednym z glownych celow przedmiotu jest zapoznanie z technologiq i
technikg wspoiczesnych systemow rejestracji obrazu z uwzglednieniem technik
obrazowania obliczeniowego. Przedmiot porusza zagadnienia rejestracji obrazow
barwnych, obrazow 3D, obrazow wielopasmowych, podstawowych metod pozyskiwania,
przetwarzania i generowania obrazow metodami rejestracji bezposredniej i posredniej.

Tresci ksztalcenia:

Informacje ogolne:

Przedmiot sktada sie czesci wykladowej, laboratoryjnej oraz projektowej. Do zaliczenia
przedmiotu wymagane jest uzyskanie co najmniej 50 % maksymalnej oceny. W ramach wyktadu
przewidziane jest 5 zadan domowych, za ktore mozna uzyskaé¢ maksymalnie do 30 punktow, z
projektu 40 punktow, z zajec laboratoryjnych 30 pkt. . Lgcznie mozna uzyskacé 100 punktow,
zas ocena koncowa z przedmiotu jest wystawiana wedtug ponizszej reguty:

91-100 punktow ocena: 5.0

81-90 punktow ocena: 4.5

71-80 punktow ocena: 4.0

61-70 punktow ocena: 3.5

51-60 punktow ocena: 3.0

do 50 punktow ocena: 2.0



Opis wykladu:

1. Wprowadzenie w problematyke przedmiotu. Definicje podstawowych pojeé¢ oraz
matematyczny opis systemow pozyskiwania obrazow. Rozwoj technologii obrazowania.

2. Zasady dziatania systemu percepcji wzrokowej cztowieka i jego witasciwosci (percepcja
obrazow). Zrédla bledoéw cyfrowej reprezentacji obrazu.

3. Sposoby reprezentacji cyfrowych danych obrazowych w systemach wizyjnych.
Klasyfikacja metod i technik pozyskiwania obrazow.

4. Uktady rejestracji obrazu. Omowienie wspolczesnych rozwigzan przetwornikow
obrazowych CMOS i CCD — model fizyczny, konstrukcja, parametry MSi PG

5. Klasyczne metody rejestracji obrazow. Proces fotochemiczny, obraz utajony,
ujawnianie obrazu, proces natychmiastowy. Cechy rejestracji traycyjnej, zastosowanie.

6. Pasywne metody pozyskiwania obrazéw — HDR, stereowizja, multi-view. lightfield,
Klasyfikacje roznych typow ukladow, modele i fizyczne podstawy ich dzialania.
Parametry funkcjonalne, konstrukcyjne i uzytkowe.

7. Aktywne i hybrydowe metody rekonstrukcji obrazow. Klasyfikacje roznych typow
ukladow, modele i fizyczne podstawy ich dzialania. Parametry funkcjonalne,
konstrukcyjne i uzytkowe. Algorytmy rekonstrukcji obrazow. ToF, SL, FlashLight, SfS.
Wprowadzenie w zagadnienie obliczeniowego pozyskiwania obrazu z wykorzystaniem
technik kodowanej apertury. Podzial technik i metod pozyskiwania obrazow w technice
CA. Metody konwersji obrazow. Edycja i poprawa jakosci obrazow. Wprowadzenie do
metod Commpressed Sensing. Podstawy mikroskopii obliczeniowej - omowienie
stosowanych technik akwizyciji.

8. Obrazowanie wielo-spektralne, wielo-modalne i wielo-wymiarowe. Definicje
podstawowych poje¢ oraz matematyczny opis systemow. Klasyfikacje roznych typow
uktadow, modele i fizyczne podstawy ich dziatania. Parametry funkcjonalne,
konstrukcyjne i uzytkowe. Metody analizy i przetwarzania zobrazowan wielo-X.

9. Wyswietlanie obrazu - zasady dziatania i budowa na przykladzie nowoczesnych
konstrukcji uktadow wyswietlaczy 3D. Wtasciwosci technologiczne i uzytkowe. Metody
i algorytmy syntezy obrazow .

Laboratorium:

1. Rejestracja obrazu, przetworniki obrazowe

2. Pasywne metody rekonstrukcji obrazu. Metody HDR i SfM.

2.  Aktywne metody rejestracji obrazow. Metoda “structer light” i ToF.

4. Przetwarzanie i analiza obrazu z wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi analizy

Projekt:

Celem projektu jest opracowanie kompletnego systemu bazujgcego na metodach rejestracji
rozwigzujgcego konkretne zadanie. System powinien zawiera¢ moduty:
e pozyskiwania danych obrazowych
® przetwarzania obrazow
e wizualizacji lub kompresji obrazow

W ramach realizacji zadania projektowego przewidziane sq cztery spotkania ewaluacyjne
majgce na celu wspolng ocene osiggnietych kamieni milowych projektu.

1. Analiza przedstawionego problemu i zaproponowanie rozwigzan,

2. Przygotowanie danych obrazowych i/lub budowa uktadu wizyjnego,

3. Implementacje systemu realizujgcego glowne wymagania techniczne projektu,



4. Przeprowadzenie eksperymentu umozliwiajgcego testowanie opracowanego rozwiqgzania.

Organizacja zaje¢:

Wyktad prowadzony w tradycyjnej formie.

Realizacja projektu bedzie podzielona na cztery etapy. Na zakonczenie kazdego z etapow
przewidziana jest wspolna dyskusja rezultatow:

1. Analiza przedstawionego problemu i zaproponowanie rozwigzan,

2. Przygotowanie danych obrazowych i/lub budowa uktadu wizyjnego,

3. Implementacje systemu realizujgcego glowne wymagania techniczne projektu,

4. Przeprowadzenie eksperymentu umozliwiajgcego testowanie opracowanego rozwigzania

Egzamin: tak
Literatura:

1. Cremers Daniel, Video Processing and Computational Video, International Seminar, Dagstuhl
Castle, Germany, 2010,

McAndrew Alasdair, Computational Introduction to Digital Image Processing

A.J. Jain: Fundamentals of digital image processing, Prentice-Hall, 1995

Richard Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer 2010

M.Rafatowski: Scalone analizatory obrazu w pomiarach techniki Swietlnej i ocenie ksztattu
obiektow, WPB 2004
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Wymiar godzinowy zaje¢: W C L P
30- 1515 (60)

Wymiar w jednostkach ECTS: 4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia (opis):
1. liczba godzin kontaktowych: 65 godz., w tym

obecnos¢ na wyktadach: 30 godz.,

obecnos¢ na laboratorium: 15 godz.,

obecnos¢ na zajeciach projektowych (15) godz.,

udziat w konsultacjach: 5 godz.

N

praca wilasna studenta: 35 godz., w tym
3. wykonywania zadan projektowych (25) godz.,
4. przygotowanie sprawozdan (projekty i laboratoria) (10) godz.

Laczny naklad pracy studenta wynosi (100) godz., co odpowiada (4) pkt ECTS.

Liczba punktow ECTS na zaje¢ciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: (2,6) pkt ECTS, co odpowiada (65) godz. kontaktowym.

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym: (1,8) pkt ECTS, co odpowiada (45) godz. é¢wiczen laboratoryjnych i zajeé
projektowych

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢:



odniesienie

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ forma zajec/ sposob do efektow
technika weryfikacji | uczenia si¢

student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia (oceny) dla

programu

WIEDZA

Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa Wyktad projekt

wiedze zwigzana z wybranymi zagadnieniami zaliczeniowy P7U W04

z zakresu technologii obrazu egzamin -

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia | | Wyktad projekt

materialy stosowane przy rozwig_%ywaniu zaliczeniowy

ztozonych zadan inzynierskich seew zakresie gzamin P7U_WO06

technologii obrazu

Ma wiedze o trendach rozwojowych i Wyktad projekt

najistotniejszych nowych osiagnieciach z zaliczeniowy P7U W05

zakresu elektroniki . gzamin -

UMIEJETNOSCI

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu Projekt, projekt

funkcjonowania i oceni¢ istniejace Laboratoria zaliczeniowy,

rozwiazania techniczne w zakresie technologii laoratoria i P7U_U12

obrazu

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz | Projekt projekt

danych oraz innych Zrodet, takze w jezyku Laboratoria zaliczeniowy,

angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane laoratoria

informacje, dokonywac ich interpretacji, a P7U UO1

takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i -

uzasadnia¢ opinie.

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, Projekt projekt

symulacyjne oraz eksperymentalne do Laboratoria zaliczeniowy,

formutowania i rozwigzywania zadan laoratoria

inzynierskich i prostych probleméow P7U_U08

badawczych w zakresie technologii obrazu

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ Projekt projekt

eksperymenty, w tym zaawansowane pomiary zaliczeniowy

i symulacje komputerowe w jednym z trzech

podanych ponizej zakresow oraz opracowac i P7U UO7

interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ -

whioski dla potrzeb technologii obrazu

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta Projekt projekt

uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie zaliczeniowy

potrzebg formutowania i przekazywania P7U_K02

spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych




aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow
widzenia.




