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Uczenie maszynowe w fotonice obrazowej (UMFO)
Machine Learning in Image Photonics

Poziom ksztalcenia: /] stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna
Kierunek studiéw: Elektronika

Specjalnosé: Systemy Zintegrowanej Elektroniki i Fotoniki
Klasy programowe:

Poziom przedmiotu: zaawansowany

Status przedmiotu: obieralny

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny (tylko dla przedmiotow obowiazkowych)
Minimalny numer semestru: --

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: --
Limit liczby studentow: 60

Powadd zgloszenia przedmiotu: nowy program studiow 11 stopnia na kierunku Elektronika

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy ze wspotczesnymi metodami
przetwarzania i analizy obrazow w ujeciu systemow wizyjnych dla potrzeb IoT.

Przedmiot zawiera, dyskusje podstawowych i zaawansowanych metod przetwarzania i analizy
obrazu. W ramach przedmiotu stuchacz zostanie zaznajomiony z metodami przetwarzania 1
analizy obrazow statycznych, zmiennych w czasie, wielospektralnych. Kolejny dziat ma na celu
przedstawienie architektur glebokiego uczenia oraz nauczenie sposobu trenowania oraz
ewaluacji istniejacych i wlasnych sieci neuronowych do rozpoznawania obrazow. Celem
przedmiotu jest rowniez pokazanie skuteczno$ci wprowadzonych metod w rozwigzywaniu
praktycznych problemow automatycznego rozpoznawania. W ramach przedmiotu
przedstawione zostang metodyki projektowania i ewaluacji wizyjnych systemow IoT.

Tres¢ ksztalcenia:
Informacje ogolne:

Przedmiot sktada si¢ czesci wykladowej oraz projektowej. Do zaliczenia przedmiotu wymagane
jest uzyskanie co najmniej 50 % maksymalnej oceny. W ramach wykladu przewidziane jest 8
zadan domowych, za ktore mozna uzyska¢ maksymalnie do 40 punktow, z projektu 60 punktow.
Lgcznie mozna uzyskaé 100 punktow, zas ocena koncowa z przedmiotu jest wystawiana wedtug
ponizszej reguty:

91-100 punktow ocena: 5.0

81-90 punktow ocena: 4.5

71-80 punktow ocena: 4.0

61-70 punktow ocena: 3.5

51-60 punktow ocena: 3.0

do 50 punktow ocena: 2.0



Wyktad:

1. Wprowadzenie w problematyke przedmiotu. Definicje podstawowych pojec. Rozwoj
metod analizy i przetwarzania obrazu.

2. Przeglgd metod przetwarzania obrazu metodami klasycznymi: poprawa jakosci
obrazu, segmentacja, wyodrebnianie cech charakterystycznych obrazu, filtracja
obrazu transformacje Hougha.

3. Przeglgd metod klasyfikacji i rozpoznawania obiektow: klasyfikator Baysa, kK-NN,
SVM.

4. Wprowadzenie do metod analizy ruchu: przepbyw optyczny, metody sledzenia wielu

obiektow, metody modelowania tla.

Kalibracja uktadu kamer. Podstawy przetwarzania obrazow trojwymiarowych
Wprowadzenie do sieci neuronowych.

7. Klasyfikacja obrazow, funkcje strat, optymalizacja. Trenowanie sieci neuronowych.
Sprzet oraz oprogramowanie. Konwolucyjne sieci neuronowe i przyktadowe
architektury.

Detekcja obiektow i analiza wideo. Rekurencyjne sieci neuronowe.

9. Modele generatywne.
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Laboratoria:
brak
Projekt:
Celem projektu jest opracowanie kompletnego wizyjnego systemu loT bazujgcego na
metodach analizy obrazow rozwigzujqcego konkretne zadanie. System powinien zawierac
moduty:
e pozyskiwania danych obrazowych
e przetwarzania obrazow
e analiza obrazow

W ramach realizacji zadania projektowego przewidziane sq cztery spotkania ewaluacyjne
majqgce na celu wspolng ocene osiggnietych kamieni milowych projektu.

1.Analiza przedstawionego problemu i zaproponowanie rozwigzan,

2.Przygotowanie danych obrazowych i/lub budowa uktadu wizyjnego IoT,

3.Implementacje systemu realizujgcego gtowne wymagania techniczne projektu,
4.Przeprowadzenie eksperymentu umozliwiajgcego testowanie opracowanego rozwigzania.

Egzamin: nie
Literatura: (wpisa¢ zestaw literatury do przedmiotu, to pole jest obowigzkowe)

A.J. Jain: Fundamentals of digital image processing, Prentice-Hall, 1995

C. Bishop: Neural networks for recognition, Clarendon Press, 1995

A. Pandya, R. Macy: Pattern recognition with neural networks in C++, CRC Press, 1996
Richard Szeliski: Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer 2010

A. Geron: Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow, Helion 2020

I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville: Deep Learning, PWN 2019
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Wymiar godzinowy zajeé: w C

Wymiar w jednostkach ECTS: 3

- 25

(45)

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiggnieciem efektow ksztalcenia (opis):
1. liczba godzin kontaktowych — (50) godz., w tym

- obecnos¢ na wyktadach (20) godz.,

- obecnos¢ na zajeciach projektowych (25) godz.,

- udzial w konsultacjach (5) godz.

2. praca wlasna studenta — (30) godz., w tym

- wykonywania zadan projektowych (20) godz.,
- przygotowanie sprawozdan (projekty i laboratoria) (10) godz.

Laczny naklad pracy studenta wynosi (80) godz., co odpowiada (3) pkt ECTS.

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 2 pkt ECTS, co odpowiada 50 godz. kontaktowym.

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym: I pkt ECTS, co odpowiada 25 godz. zadan projektowych

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢:

danych oraz innych zrédet, takze w jezyku

zaliczeniowy

odniesienie
Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ forma zaj¢¢/ | sposob do efektow
technika weryfikacji | uczenia si¢
student, ktory zaliczyl przedmiot: ksztalcenia (oceny) dla
programu
WIEDZA
Zna podstawowe metody, techniki, narzedziai | Wyktad projekt
materialy stosowane przy rozwig_%ywaniu zaliczeniowy | P7TU_WO06
ztozonych zadan inzynierskich isgpw zakresie
technologii obrazu
Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa Wyktad projekt
wiedze zwiazana z wybranymi zagadnieniami zaliczeniowy P7U_WO04
z zakresu technologii obrazu
UMIEJETNOSCI
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu Projekt projekt
funkcjonowania i oceni¢ istniejace i i
rozwijalzania techniczne w zakrjea;ie technologii zaliczeniowy P7U_U12
obrazu
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz | Projekt projekt P7U_UO1




angielskim; potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciagac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne do
formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych problemoéw
badawczych w zakresie technologii obrazu

Projekt

projekt
zaliczeniowy

P7U_U08

Potrafi planowa¢ i przeprowadzaé
eksperymenty, w tym zaawansowane pomiary
i symulacje komputerowe w jednym z trzech
podanych ponizej zakresow oraz opracowag i
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac¢
whnioski dla potrzeb technologii obrazu

Projekt

projekt
zaliczeniowy

P7U_U07

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiagnieé techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposob powszechnie
zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktow
widzenia.

Projekt

projekt
zaliczeniowy

P7U_KO02




