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Wstep Do Fotoniki (WDOF)
Introduction to photonics

Poziom ksztalcenia: / stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow: Elektronika

Specjalnos$¢: Elektronika i Fotonika

Grupa przedmiotow:

Poziom przedmiotu: podstawowy

Status przedmiotu: obowiqzkowy

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny: 2

Minimalny numer semestru: 2

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: Fizyka i laboratorium
eksperymentu (FIZ)

Limit liczby studentow: /50

Powdd zgloszenia przedmiotu: modyfikacja i unowoczesnienie programu studiow dla
kierunku Elektronika, zmiana specjalnosci EiK na Elektronika i Fotonika.

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zagadnieniami podstaw
dotyczqcych zjawisk fizycznych zwiqzanych z wytwarzaniem (generacjq), propagacjq,
przetwarzaniem i detekcjq promieniowania elektromagnetycznego z zakresu optycznego.
Wyktad stanowi wstep do przedmiotow z obszaru techniki laserowej, fotoniki
swiatlowodowej, przetwarzania obrazu oraz elementow i uktadow optoelektronicznych
rozwijanych w ramach specjalnosci.

Tresé ksztalcenia:

WYKLADY: (30h)

1. Wprowadzenie do Fotoniki — efekty, materiaty, aplikacje; relacje pomigdzy optyka
geometryczna, falowa, elektromagnetyczna i kwantowa (2h)

2. Emisja i generacja promieniowania — promieniowanie niekoherentne i koherentne;
zrodta promieniowania niespdjnego (w tym ciato doskonale czarne) i spdjnego (laser);
podstawowe parametry zrodel $wiatla; podstawowe efekty oddziatywania
promieniowania elektromagnetycznego z materia; podstawy dziatania wybranych zrodet
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promieniowania: zrodla zarowe, wytadowcze 1 luminescencyjne, diody LED i1 OLED,
lasery (potprzewodnikowe, ciata stalego, gazowe i cieczowe); wyswietlacze 2D 1 3D
(6h).

Propagacja Swiatla — propagacja promieniowania w wolnej przestrzeni i w strukturach
o ograniczonej wymiarowosci (falowody planarne, $wiattowody witoknowe); efekty
ograniczajace propagacje (absorpcja, rozpraszanie Mie, Rayleigha, Ramana, Brillouina,
dyspersja); odniesienia do efektow wystgpujacych w przyrodzie (tgcza, kolor nieba,
czerwone zachody stonca, zjawisko halo, zorza polarna, widmo Brockenu) (6h).

Przetwarzanie i modulacja Swiatla — modulacja amplitudy, fazy, czestotliwosci i1
polaryzacji promieniowania; efekt elektrooptyczny, akustooptyczny, termooptyczny i
magnetooptyczny; podstawowe parametry modulatorow $wiatla; podstawowe efekty 1
zjawiska zwiazane z przesylaniem informacji w systemach $§wiatlowodowych 1 w
wolnej przestrzeni; elementy bistabilne, tranzystory optyczne, nieliniowe bramki
optyczne 1 inne (6h).

Detekcja promieniowania — zjawiska fotoelektryczne, fotowoltaiczne, fototermiczne;
podstawy fotometrii; podstawowe parametry detektorow: pasmo, szumy, detekcyjnos¢,
czulo$¢ spektralna; techniki pomiarowe (korelacyjne, zliczania fotonow 1 inne);
wybrane detektory promieniowania: fotorezystory, fotodiody, fotopowielacze, liczniki
kwantowe (scyntylacyjne) (4h).

Optyczny zapis i odczyt informacji — materiaty na pamigci optyczne, efekty fizyczne i
techniki zapisu/odczytu informacji; pamigci optyczne jednokrotnego i wielokrotnego
zapisu (w tym CD, DVD, bluray, pamigci holograficzne i inne), trendy rynkowe i

perspektywy (3h)

Nowe materialy fotoniczne — krysztaly fotoniczne 2D 1 3D, kropki kwantowe,
materialy hiperboliczne, nanomateriaty, metamateriaty (3h);

Egzamin: nie

Literatura i oprogramowanie:

1.

Bernard Zigtek, Optoelektronika, PWN, Warszawa, 2011

2. Bahaa E. A. Saleh and Malvin Carl Teich; Fundamentals of Photonics, Wiley Series in
Pure and Applied Optics
3. Mirostaw Karpierz, Podstawy fotoniki, CSZ PW, Warszawa, 2010
Wymiar godzinowy zajec: W C L P

2 - - - (30h/sem.)

Wymiar w jednostkach ECTS: 2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagni¢ciem efektow ksztalcenia (opis):

1.

liczba godzin kontaktowych — 32 godz., w tym

obecnos¢ na wyktadach 30 godz..
konsultacje wyktadowe i ¢wiczeniowe 2 godz.
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2. praca wilasna studenta —
powtorzenie materiatu do wyktadow

przygotowanie do dwoch kolokwiow wyktadowych

5 godz.

15 godz.

Laczny naklad pracy studenta wynosi 52 godz., co odpowiada 2 pkt. ECTS.

20 godz., w tym

Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 7,2 pkt. ECTS, co odpowiada 32 godz. kontaktowym.

Efekty uczenia si¢:

efekty uczenia si¢

student, ktory zaliczyt przedmiot:

forma zajec/
technika
ksztalcenia

sposob
weryfikacji
(oceny)

odniesienie do
efektow
uczenia si¢
dla programu

WIEDZA

W1: Ma uporzadkowana, podbudowana
teoretycznie wiedzg¢ w zakresie pol 1 fal
elektromagnetycznych.

Wyktad

Kolokwia

K1 W06

W2: Ma uporzadkowana, podbudowana
teoretycznie wiedzg w zakresie fizyki
poOtprzewodnikow oraz materiatow 1

elementow elektronicznych i fotonicznych.

Wyktad

Kolokwia

K1 W07

UMIEJETNOSCI

Ul: Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i
metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwiazywania
typowych zadan z mechaniki,
termodynamiki, fizyki statystycznej,
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki i
podstaw mechaniki kwantowe;.

Wyktad

Kolokwia

K1 U03

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1: Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez
cate zycie; potrafi inspirowac 1
organizowac proces uczenia si¢ innych
0s6b.

Wyktad

Kolokwia

K1 KOl




