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Wstep Do Systemow Wbudowanych (WSW)
Introduction to Embedded Systems

Poziom ksztalcenia: / stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiow: Elektronika

Specjalno$¢é: Elektronika i Fotonika

Grupa przedmiotow:

Poziom przedmiotu: podstawowy

Status przedmiotu: obowiqzkowy

Jezyk przedmiotu: polski

Semestr nominalny: 5

Minimalny numer semestru: 5

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: Podstawy techniki cyfrowej
(POCY), Systemy cyfrowe i komputerowe (SCK), Podstawy techniki mikroprocesorowej
(POMIK)

Limit liczby studentow: /50

Powdd zgloszenia przedmiotu: modyfikacja i unowoczesnienie programu studiow dla
kierunku Elektronika, zmiana specjalnosci EiK na Elektronika i Fotonika

Cel przedmiotu:
Przedstawienie podstawowych zagadnien zwiazanych z systemami wbudowanymi i
zaznajomienie z metodami projektowania, realizacji i uruchamiania prostych systemow
wbudowanych ze szczeg6lnym uwzglednieniem mikroprocesorow wykorzystujacych
architekturg Cortex-M. Po przedmiocie WSW student powinien rozumie¢ réznicg¢ migdzy
zwyklym systemem komputerowym a systemem wbudowanym, powinien potrafi¢
zaprojektowac i zrealizowac prosty system wbudowany wykorzystujacy mikroprocesor
ARM Cortex-M i komunikujacy si¢ z uktadami peryferyjnymi za posrednictwem
typowych interfejsow takich jak 12C, SPI, UART, 1-Wire itp. wykorzystujac przerwania i
DMA, powinien umie¢ przetestowacé pracg zaprojektowanego systemu przy pomocy
dedykowanego oprogramowania. Powinien umie¢ zapewni¢ wlasciwe zasilanie systemu z
uwzglednieniem trybdw ograniczonego poboru mocy. Powinien umie¢ stworzy¢ proste
oprogramowanie ten system uzywajac jezyka C, a takze powinien umie¢, tam gdzie to
mozliwe, wykorzysta¢ jezyki skryptowe dla systeméw wbudowanych (micropython,
eLua).

Tres¢ ksztalcenia:

Informacje ogolne:
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Zajgcia beda obeymowac klasyczne wyklady wprowadzajace w zagadnienia ogdlne
oraz zajgcia zintegrowane, prowadzone w laboratorium, obejmujace wprowadzenie w
postaci krotkiego wyktadu, odwolujacego si¢ do rozszerzonych materiatéw
dostgpnych dla studentow na ich stanowiskach. W ramach tych zaj¢¢ studenci
powinni zrealizowac:

o miniprojekt obejmujacy zaplanowanie rozwigzania zadania postawionego
przed studentem w ramach czgs$ci laboratoryjnej (przestany prowadzacemu)

o prace laboratoryjna z wykorzystaniem dostgpnego sprzgtu i oprogramowania,

o przedstawienie prowadzacemu opracowanego rozwigzania zadania 1
zademonstrowanie jego dziatania.

o Przygotowanie raportu podsumowujacego uzyskane wyniki (przestany
prowadzacemu)

Zajecia podlega¢ beda ocenie wynikajacej z jakosSci miniprojektu 1 raportu
koncowego oraz przebiegu pracy w laboratorium.

Koncowe zajgcia laboratoryjne moge by¢ realizowane jako wigkszy projekt
zespolowy, wykonywane na kilku terminach laboratorium.

Opis wyktadu:

1. Wstep, omowienie tematyki systemow wbudowanych, klasyfikacja systemow
wbudowanych, schemat blokowy systemu wbudowanego

2. Zagadnienia zwiazane z zasilaniem systemu wbudowanego 1 podtaczaniem
uktadow zewngtrznych — analogowych i cyfrowych. Zagadnienia zwigzane z
odsprz¢zeniem zasilania, prowadzeniem masy, barierami izolacyjnymi

3. Omowienie architektury ARM

4. Zagadnienia ekonomiczne zwigzane z realizacja systemoOw wbudowanych —
optymalizacja kosztow. Zagadnienia zwiazane z certyfikacja systemow
wbudowanych.

Laboratorium:
Zajecia laboratoryjne pozwola studentom zapoznaé si¢ w praktyce z nastgpujacymi
zagadnieniami:
e Srodowisko do tworzenia oprogramowania dla uzywanych systemow,
biblioteki
¢ Uruchamianie i debugowanie oprogramowania na systemie wbudowanym
¢ Konfiguracja i obstuga wewnetrznych zegaréw 1 urzadzen peryferyjnych
* Wykorzystanie przerwan i DMA
® Zapewnienie niezawodnosci systemu
* Obstuga interfejsow komunikacyjnych
® (Obstuga wejs¢ 1 wyjs¢ analogowych
e Korzystanie z pamigci nieulotnej
e Zarzadzanie poborem mocy

Zajecia projektowo/laboratoryjne:
Zajecia (wigkszy projekt grupowy obejmuja nastepujace elementy:
e  Wybdr zadania do rozwiazania, dobdr wlasciwego procesora z wykorzystaniem
CubeMX, wybor wilasciwego modutu mikroprocesorowego 1 plytek
rozszerzajacych, opracowanie schematu zaprojektowanej platformy sprzgtowe;.
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e Stworzenie 1 uruchomienie oprogramowania diagnostycznego dowodzacego
poprawnego dziatania opracowanej platformy sprzgtowe;.

e Stworzenie 1 uruchomienie oprogramowania realizujacego  zalozona
funkcjonalno$¢ projektowanego systemu.

Egzamin: N/E
Literatura:
1. Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Krzysztof Paparocki, BTC, 2011
2. Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujacych, Aleksander Kurczyk, BTC, 2019
3. Cortex-M3 Technical Reference Manual, ARM Infocenter
Literatura uzupetniajaca dotyczaca FreeRTOS i MicroPythona
4. Mastering the FreeRTOS Real Time Kernel - a Hands On Tutorial Guide

5. FreeRTOS V10.0.0 Reference Manual

6. Programming with MicroPython, Nicholas H. Tollervey, O'Reilly Media; September
2017

Oprogramowanie:
CubeMX, srodowisko do tworzenia i uruchamiania oprogramowania dla procesoréw ARM

Wymiar godzinowy zajec: W C L P
1 (60h/sem.)

~
~
~

Wymiar w jednostkach ECTS: 4

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnig¢ciem efektow ksztalcenia (opis):
1. liczba godzin kontaktowych — 65 godz., w tym

- obecnos¢ na wyktadach 15 godz.

- obecnosc¢ na cwiczeniach audytoryjnych 15 godz
- obecnos¢ na laboratorium 15 godz

- udziat w konsultacjach 20 godz

2. praca wiasna studenta — 35 godz., w tym

- przygotowanie do ¢wiczen 5 godz.,

- przygotowanie do laboratoriow 5 godz.,

- przygotowanie do kolokwiow 10 godz.,

- wykonywania zadan projektowych 10 godz.,

- przygotowanie sprawozdan (projekty i laboratoria) 5 godz.

Laczny naklad pracy studenta wynosi /00 godz., co odpowiada 4 pkt ECTS.
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Liczba punktow ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 2,6 pkt ECTS, co odpowiada 65 godz. kontaktowym.

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze

praktycznym: 1,2 pkt ECTS, co odpowiada 15 godz. ¢wiczen laboratoryjnych i 15 godz.
zadan projektowych

Efekty ksztalcenia/uczenia sig:
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odniesienie
Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ forma zajeé/ sposob do efektow
technika weryfikacji | uczenia si¢
student, ktory zaliczyl przedmiot: ksztalcenia (oceny) dla
programu
WIEDZA
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie laboratorium Projekt i
. .. o K1 WO03
informatyki i telekomunikacji raport -
Ma uporzadkowana, podbudowana wyktad / kolokwium
teoretycznie wiedzg w zakresie metodykii | ¢wiczenia
; . . K1 W04
technik programowania oraz teorii -
algorytmow.
Ma szczegotowa wiedzg w jednym z laboratorium / | raport
obszaru architektury i oprogramowania projekt K1 WI2
systemow mikroprocesorowych
Orientuje si¢ w obecnym stanie oraz wyktad kolokwium
najnowszych trendach rozwojowych K1 W13
elektroniki.
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, | laboratorium/ | raport
baz danych oraz innych Zrédel, takze w projekt
jezyku angielskim; potrafi integrowac K1 U04
uzyskane informacje, dokonywac ich -
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Potrafi porowna¢ konstrukcje elementéw i | laboratorium / | raport
prostych uktadow i systemow projekt
elektronicznych stosujac okreslone kryteria K1 U13
uzytkowe (np. Szybko$¢ dziatania, pobor
mocy).
Potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not | laboratorium / | raport
aplikacyjnych w celu dobrania projekt
odpowiednich komponentéw K1 U19
projektowanego uktadu lub systemu
elektronicznego.
Potrafi tworzy¢ oprogramowanie laboratorium / | raport
systemow mikroprocesorowych w jezyku | projekt K1 U21
niskiego poziomu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $§wiadomo$¢ waznosci i rozumie laboratorium / | raport
pozatechniczne aspekty 1 skutki projekt /
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej ¢wiczenia
. . R K1 K02
wpltyw na §rodowisko, i zwiazana z tym -
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane
decyzje.
Potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie, | laboratorium/ | raport K1 K03

przyjmujac w niej rézne role.

projekt




