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Poziom ksztalcenia: /] stopien

Forma i tryb prowadzenia przedmiotu: stacjonarna

Kierunek studiéw: Elektronika

Specjalno$é: Systemy Zintegrowanej Elektroniki i Fotoniki

Klasy programowe:

Poziom przedmiotu: zaawansowany

Status przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk przedmiotu: angielski

Semestr nominalny (tylko dla przedmiotoéw obowiazkowych): 4
Minimalny numer semestru: 3

Wymagania wstepne, zalecane przedmioty poprzedzajace: brak
Limit liczby studentow: 30

Powod zgloszenia przedmiotu: nowy program studiow I stopnia na kierunku Elektronika

Cel przedmiotu:

Student po realizacji przedmiotu bedzie:

° potrafit przeszukiwac roznego typu zrodia wiedzy i wybieraé istotne informacje do
realizacji powierzonych problemow do rozwigzania,

° potrafit pracowac w grupie, przyporzgdkowywac poszczegolnym cztonkom zespotu role
oraz zakres obowigzkow w trakcie rozwigzywania problemow, zabierac krytyczny glos w
dyskusji, przedstawiac na forum uzyskang wiedze oraz oceniac efekty pracy innych studentow;
° potrafit  wykorzysta¢ zdobytg wiedz¢ do rozwigzywania interdyscyplinarnych
problemow inzynierskich i badawczych.

Tres¢ ksztalcenia:

Informacje ogolne:

., Houston, we’ve had a problem...!” — pamietne stowa Jima Lovella w trakcie dramatycznej
misji ,,Apollo 137w 1970 roku stanowily precedens w owczesnej astronautyce. Po raz pierwszy
doszto do sytuacji, w ktorej zespoly na ziemi oraz trzech astronautow zmnajdujqcych sie w
przestrzeni kosmicznej w module zatogowym ,, Odyssey”, musiaty polgczy¢ wysitki, aby misja
nie zakonczyla sie tragicznie. Astronauci po wybuchu zbiornika tlenu dynamicznie reagowali
na sytuacje i wcigz pojawigjgce si¢ w trakcie misji problemy. Wykorzystali lgdownik
Aquarius” jako szalupe ratunkowgq po tym, jak zasilanie modutu zalogowego przestato
dziata¢é. Musieli rowniez zbudowac swojego rodzaju ‘przejsciowke’, aby mozna byto potgczyc
ze sobq zupelnie rozne ksztalty filtrow dwutlenku wegla z kapsuly ,, Apollo” do tych dostepnych
w lgdowniku. Przejsciowka ta stanowita zbior polgczonych ze sobg we wiasciwy sposob
elementow, ktore akurat byly dostepne w kapsule/lgdowniku, wigc byt to napredce zrealizowany
projekt. Te i inne dziatania doprowadzily do bezpiecznego powrotu astronautéw do domu.
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Problemy do rozwigzania w ramach tego przedmiotu nie bedq tak dramatyczne (sic!), jak
W przypadku pamietnej misji, jednak bedq wymagaly stworzenia zespotu o0sob, ktorych
kompetencje pozwolg rozwiqzac postawiony przed nimi problem. Wybor metodyki rozwigzania,
sposob realizacji, a na koniec forma prezentacji wyniku realizacji zadania, bedzie zalezata od
cztonkow zespotu. Studenci bedq musieli polqczyé swoje zainteresowania i umiejetnosci,
podzieli¢ sie zadaniami i rolami, aby w tworczy i samodzielny sposob zrealizowac cele zadania
projektowego. Polgczenie wiedzy, ktora zostata juz zdobyta przez studentow do tego etapu
studiow oraz nowo zdobyte informacje w trakcie pracy indywidualnej z roznego typu obszarow,
pozwolq na skuteczne ugruntowanie wiedzy.

Przedmiot bedzie prowadzony w formie , nauczania problemowego” (,, Project Based
Learning” — PBL), w ktorym prowadzqcy bedzie petnit role mentora (tutora), majgcego za
zadanie zachecac do wspolpracy zarowno w czasie trwania pracy nad problemem w ramach
zaje¢ warsztatowych, jak rowniez w trakcie samodzielnej pracy studentow oraz konsultacji.
Szczegolny nacisk w trakcie realizacji zadan bedzie potozony na liczne dyskusje i prace
W grupach oraz samodzielne zdobywanie wiedzy przez studentow oraz wzajemng oceng wiasnej
pracy (,,peer assesment”’).

Zaliczenie przedmiotu bedzie przeprowadzone na podstawie oceny jakosci realizacji
postawionego przed zespolem problemu do rozwigzania. Ocena realizacji bedzie podzielona
miedzy prowadzgcego zajecia, ktory bedzie miat do dyspozycji 51 pkt. oraz do studentow, ktorzy
bedq mogli przyznacé kolegom 49 pkt. Projekt bedzie prezentowany w wybranej formie na
zajeciach koncowych na forum grupy studenckiej. Do pozytywnego rozliczenia projektu
wymagane jest uzyskanie co najmniej 51 punktow. Realizacja przedmiotu bedzie przygotowana
w taki sposob, aby proces przyswajania wiedzy oraz realizacji projektow byt mozliwy w catosci
w formie zdalnej (w uzasadnionych przypadkach).

Opis wyktadu:

Zajecia prowadzone w ramach tego przedmiotu majq charakter wyktadow w formie
warsztatow, pracy indywidualnej oraz konsultacji. Na warsztatach prowadzgcy bedzie
przedstawia¢ studentom zagadnienia przydatne do realizacji i rozwigzania problemow. Tres¢
tych zaje¢ bedzie dotyczyla zagadnieniom pracy w zespole, organizacji pracy, budowy oraz
analizy zZrodet niezbednych do realizacji zadan projektowych. Na zajeciach przedstawione
zostang rowniez elementy przygotowania roznych form prezentacji. Zajecia warsztatowe
przyczyniq sie¢ do zdobycia nowych i ugruntowania juz posiadanych umiejetnosci oraz
kompetencji nie tylko technicznych, ale i spotecznych. Konsultacje bedg poswiecone dyskusji
wszelkich aspektow zwigzanych ze sposobem, metodykq oraz charakterystykq postawionych
zadan badawczych.

Projekt:
Postawiony problem do rozwigzania przed kazdym zespolem bedzie ustalany na zajeciach

wprowadzajgcych. Charakter tego projektu bedzie uzalezniony od liczby studentow, ich
zainteresowan badawczych lub tematyki realizowanych prac dyplomowych. W pierwszym
etapie grupa studencka zostanie podzielona na grupy; kazda grupa ma za zadanie przedstawié
oryginalne rozwigzanie postawionego problemu. Nastepnie zostanie dokonany przeglgd
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literatury, dyskusja w ramach grup pod opiekq tutora oraz burza mozgow w celu wyboru
rozwigzania postawionego problemu. Nastepnie poszczegolne grupy, biorgc pod uwage
specyfike rozwigzania, mozliwosci finansowe i techniczne oraz zaktadane funkcjonalnosci,
przystepujq do realizacji projektu. Kolejny etap prac bedzie zwigzany z walidacjg
zrealizowanej wstepnej wersji projektu oraz jego ew. optymalizacjq. W ostaniem etapie
studenci na forum grupy prezentujqg rozwiqgzanie postawionego problemu oraz nastepuje
dyskusja i ocena efektow realizacji. W ciggu catego procesu realizacji zadan projektowych
bedq prowadzone wszechstronne konsultacje z tutorem. Charakter problemow do rozwigzania
oraz typ projektow moze by¢ rozny. Moze to by¢ budowa ztozonych elementow elektroniki i
fotoniki oraz ich testowanie w warunkach laboratoryjnych, symulacja i eksperymentalna
weryfikacja prostych przyrzgdow testowych, budowa modeli funkcjonalnych pewnych
systemow zintegrowanych Ilub napisanie , abtsractu” na miedzynarodowq konferencje
naukowq. Wybor i mozliwosci realizacji problemow jest bardzo duzy i uzalezniony od
aktualnych potrzeb studentow zwigzanych np. z realizacjq ich prac dyplomowych.

Egzamin: nie

Literatura:
Powszechnie dostepne Zrodia literaturowe oraz elektroniczne, w zaleznosci od typu

| charakteru problemu do rozwiqgzania. Spis literatury bedzie przekazywany studentom na
poczqgtku semestru oraz na biezgco i bedzie dostosowany do wybranej tematyki projektowej
oraz aktualnego stanu wiedzy.

Oprogramowanie:

Dostegpne w Instytucie licencje na oprogramowanie lub oprogramowanie dostgpne w zasobach
elektronicznych, ktore moze okazal sie niezbedne do realizacji projektu (w zaleznosci od
postawionych i wybranych typow zadan projektowych).

Wymiar godzinowy zaje¢: W C L I P
- - - 1(15) 2(30) (45)

Wymiar w jednostkach ECTS: 3

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z osiagnieciem efektow ksztalcenia (opis):
1. liczba godzin kontaktowych — 25 godz., w tym:

- obecnos¢ na zajeciach warsztatowych 10 godz.,
- udziat w konsultacjach 15 godz.

2. praca wiasna studenta — 50 godz., w tym:

- przygotowanie do realizacji projektow (analiza literatury i materiatow) 10 godz.
- realizacja projektu (w zaleznosci od typu zadania projektowego) 35 godz.
- przygotowanie prezentacji podsumowujgcych realizacje projektu 5 godz.

Laczny naklad pracy studenta wynosi 75 godz., co odpowiada 3 pkt ECTS.
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Liczba punktow ECTS na zaje¢ciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich: 1 pkt ECTS, co odpowiada 25 godz. kontaktowym.

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

praktycznym: 2 pkt ECTS, co odpowiada 50 godz. éwiczen laboratoryjnych

Efekty ksztalcenia/uczenia si¢:

doniesienie naukowe w jezyku angielskim,

odniesienie
Efekty ksztalcenia/uczenia si¢ forma zaje¢/ | sposéb do efektow
technika weryfikacji | uczenia si¢
student, ktory zaliczyt przedmiot: ksztalcenia | (oceny) dla
programu
WIEDZA
WO02. Ma szczegblowa wiedze w zakresie Warsztaty
wybranych kierunkow rozwijajagcych sie w . Projekt IH.P7S_WG
$cistym zwigzku z elektronika. Projekt
WO03. Ma uporzadkowang, podbudowana
teoretycznie wiedz¢ o0g6lng obejmujaca Warsztaty
kluczowe  zagadnienia ~ zaawansowanych . Projekt H1.P7S_WG
materiatdw 1 struktur mikroelektroniki 1 Projekt
fotoniki.
W04. Ma  podbudowang  teoretycznie
szczegOtowa wiedzg zwigzang z wybranymi
zagadnieniami  z  zakresu nanoelektroniki,
fotoniki ~ zintegrowanej,  materiatow i Wars_ztaty Projekt H1.P7S_WG
nanotechnologii  oraz  charakteryzacji i Projekt
diagnostyki materiatow i struktur
nanoelektronicznych i nanofotonicznych.
WO05. Ma wiedzg o trendach rozwojowych i Warsztaty
najistotniejszych nowych osiggnieciach z . Projekt H1.P7S_WG
zakresu elektroniki. Projekt
WO05. Ma wiedzg niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych  pozatechnicznych ~ uwarunkowan WarS.Ztaty Wars_ztaty IH.P7S_WK
dziatalnos$ci inzynierskiej oraz ich Projekt Projekt Bl
y d
uwzgledniania w praktyce inzynierskiej.
UMIEJETNOSCI
UOl. Potrafi pozyskiwa¢ informacje =z
literatury, baz danych oraz innych wlasciwie
dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim; Warsztaty
potrafi  integrowaé uzyskane informacje, . Projekt I.P7S_UK
dokonywac¢ ich interpretacji i krytycznej oceny, Projekt
a takze wycigga¢ wnioski oraz formulowac i
wyczerpujgco uzasadniaé opinie.
UO02. Potrafi porozumiewaé si¢ przy uzyciu
roznych technik w $rodowisku zawodowym | Warsztaty Warsztaty | P7S UK
oraz w innych $rodowiskach, takze w jezyku Projekt Projekt ' -
angielskim.
U03. Potrafi przygotowa¢ opracowanie
naukowe w jezyku polskim i krotkie V\é&:‘rOSJitlj:y Projekt I.P7S_UK
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przedstawiajace  wyniki  wlasnych badan
naukowych.

U04. Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w
jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacje | Warsztaty
ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z Projekt

zakresu elektroniki.

Projekt I.P7S_UK

U05. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia
si¢ 1 zrealizowac proces samoksztalcenia.

I.P7S_UW.0
Projekt | 111.P7S_UW.
0

Warsztaty
Projekt

U06. Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie
elektroniki, zgodne z  wymaganiami Warsztaty
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Projekt

Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

Projekt I.P7S_UK

U09. Potrafi przy formulowaniu i
rozwigzywaniu  zadan  inzynierskich — | Warsztaty
integrowaé wiedze z zakresu mikroelektroniki, Projekt

fotoniki i nanotechnologii.

I1.P7S_UW.

Projekt
0

U10. Potrafi formutowac i testowaé hipotezy
zwigzane z problemami inzynierskimi i
prostymi problemami badawczymi nalezacymi
do jednego z trzech nastepujacych zakresow:

- analiza, projektowanie, modelowanie,
charakteryzacja i wytwarzanie
zaawansowanych struktur mikroelektroniki i
fotoniki oraz analiza i charakteryzacja
materialdw mikroelektroniki i fotoniki,

- analiza i projektowanie ztozonych systemow
scalonych,

- analiza, modelowanie, charakteryzacja i
projektowanie laseréw i optoelektronicznych
przyrzadow polprzewodnikowych lub analiza i
projektowanie ztozonych systemow
komunikacji optycznej lub mikrofalowej,

- technologia obrazu lub analiza i projektowanie
ztozonych systeméw fotowoltaicznych

lub

- modelowanie, analiza i projektowanie
obiektow technicznych w tym: ukladow
analogowych, impulsowych, systemow
mieszanych wykorzystujacych nowoczesne
rozwigzania z dziedziny elektroniki uktadowej
oraz zintegrowanej.

Warsztaty
Projekt

. H1.P7 W.
Projekt S_UW.o

Ul1. Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych technologii w zakresie
elektroniki i jej zastosowan.

Warsztaty
Projekt

I1.P7S_UW.

Projekt
0

Ul5. Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i
narzgdzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego,  charakterystycznego  dla
studiowanej specjalnosci, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi.

Potrafi:

- stosujgc takze koncepcyjnie nowe metody

- rozwigzywaé zlozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla studiowanej specjalnosci,

Warsztaty
Projekt

1.P7S_UW.0.

Projekt 1 111.p75_Uwo
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w tym zadania nietypowe oraz zadania
zawierajace komponent badawczy.

U16. Potrafi:
- zgodnie z  zadana  specyfikacja,
uwzgledniajaca aspekty pozatechniczne

- wykona¢ zlozony projekt z zakresu I.P7S_UO
studiowanej specjalno$ci oraz zrealizowaé ten | Warsztaty Proiekt I.LP7S_UW.o
projekt Projekt ) 111.P7S_UW.
— CcO najmniej w cze$ci 0

- uzywajac wilasciwych metod, technik i

narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu

istnigjace lub opracowujac nowe narzedzia.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

KO1. Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob | Warsztaty Warsztaty .P7S_KK
kreatywny i przedsigbiorczy. Projekt Projekt | LP7S_KR




